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Aufgabe

Losung Erlduterung

Bruchterme

—1
Der Quotient von Termen wird meistens als Bruch geschrieben, z. B.: (x — 1):(5 — 3x) ﬁ

Als Briiche geschriebene Quotienten von Termen heifen ,,Bruchterme®.

Kommen Variablen im Nenner vor, so kann es bei bestimmten Einsetzungen passieren, dass der
Nenner null wird. Da die Division durch null aber nicht definiert ist, muss dies unbedingt ausge—
schlossen werden. Zum Beispiel darfst du in den Term @ nicht die 3 einsetzen, sonst aber alle
rationalen Zahlen.

7 14x 6y y—1
3-x 6x — 2x2 x (y—1) 3x2
Term © Term @ Term © Term O

Bei Bruchtermen mit einer Variablen(z.B. die Terme® und @) bilden alle erlaubten Einsetzungen
zusammen eine Teilmenge der Menge Q der rationalen Zahlen:

Definitionsmenge

Die Definitionsmenge D eines Bruchterms ist die Menge aller Zahlen, fiir die der
Nenner nicht null wird.

Fur die Definitionsmenge D von Term @ gilt: D = Q \ {3}; gelesen ,Q ohne 3*

Erweitern
Klrzen

Multiplizierst du Zahler und Nenner von Term @ mit 2x, so erhaltst du Term ®. Du hast Term @
mit 2x ,,erweitert®. Dividierst du Zahler und Nenner von Term @ durch 2x, so erhéltst du Term ©.
Du hast Term @ durch 2x ,,gekiirzt®.

Einen Bruchterm kannst du erweitern, indem du Zahler und Nenner mit demselben
Term multiplizierst. Einen Bruchterm kannst du kiirzen, indem du Zahler und Nenner
durch den selben Term dividierst.

Gleichwertigkeit von
Bruchtermen

Term @ ist durch Kurzen aus Term @ hervorgegangen. Umgekehrt ist Term @ durch Erweitern
aus Term @ hervorgegangen. Term © hat die Definitionsmenge D = Q\ {3}, Term ® hat die
Definitionsmenge D = Q \{0;3}.

Setzt du irgendeine von 0 und von 3 verschiedene Zahl in Term @ und in Term @ ein, so ergibt
sich immer dieselbe Zahl. Auf ihrer gemeinsamen Definitionsmenge D = Q\ {0; 3} sind die beiden
Terme ,,gleichwertig”.

Durch Erweitern oder Kiirzen auseinander hervorgegangene Bruchterme sind auf
ihrer gemeinsamen Definitionsmenge gleichwertig.

Zwischen zwei gleichwertige Bruchterme kannst du das Gleichheitszeichen setzen, wenn du dabei

die fur die Einsetzung einschrankenden Bedingungen angibst, z. B. N L S
. ] 3-x 6x-—-2x?
(firx#0; x# 3)

Gemeinsamer Nenner
Hauptnenner

Term © und Term ® kannst du nicht direkt addieren oder subtrahieren, da sie verschiedene
Nenner haben. Erweiterst du aber Term © mit ,3x“ und Term @ mit ,y — 1%, so haben die
erweiterten Terme denselben Nenner, namlich ,3x2 (y — 1)“. Das ist der Hauptnenner von
Term © und Term @ .

Multiplizierst du alle Faktoren des einen Nenners mit allen Faktoren des anderen
Nenners, so erhédltst du einen ,,gemeinsamen Nenner“ der beiden Bruchterme.
Sind dabei beide Nenner so weit wie moglich faktorisiert und beriicksichtigst du die
Faktoren, die in beiden Nennern vorkommen, nur einmal, so erhéltst du den
»Hauptnenner“. Bei Potenzen mit gleicher Basis ist dabei diejenige mit dem groRten
Exponenten zu beriicksichtigen.

Sind die Terme ® und @ auf ihren Hauptnenner erweitert, so kannst du sie addieren:

_6y L y-1_ _6y-3x (y=D(y=1)_ 18y . (y=1)7 _ 18xy+(y-1) (firx #0;
X(y=1) 3% x(y-1)-3x  3x2(y-1) 3x¥y-1) 3x¥y-1) 3x2(y=1) y#1)

Addieren
Subtrahieren

Bruchterme mit gleichen Nennern kannst du addieren oder subtrahieren, indem du
die Zahler addierst oder subtrahierst und den Nenner beibehaltst. Bruchterme mit
verschiedenen Nennern werden vorher auf ihren Hauptnenner erweitert.

Beim Multiplizieren und Dividieren von Bruchtermen kannst du genauso vorgehen wie bei Briichen.
Wichtig dabei ist, so friih wie méglich zu kiirzen und zum Schluss alle fir die Einsetzungen
einschrankenden Bedingungen anzugeben. Fir das Produkt von Term ® und @ gilt demnach:
_6y | y=1 _6y«y-1) _py

x(y=1) " 3% Tx(y—1)eax e (urx#0iy#D)

Multiplizieren
Dividieren

Bruchterme kannst du multiplizieren, indem du Zahler mit Zahler und Nenner mit
Nenner multiplizierst. Durch einen Bruchterm kannst du dividieren,indem du mit seinem
Kehrterm multiplizierst. Den Kehrterm erhaltst du durch Vertauschen von Zdhler und
Nenner.
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Aufgabe Losung Erlauterung

1. Ausklammern / Faktorisieren

1.1. Klammere den gemeinsamen Faktor aus

a) 16x + 8 a) auszuklammern: 8 Ausklammern/Faktorisieren

16x +8 Ausklammern oder Faktorisieren be-

= 8 '22X +18 1 deutet, eine Summe als Produkt zu
=8 (2x+1) schreiben. Gehe so vor:
b) 15y — 27y? b) auszuklammern: 3y 1. Bestimme bei ganzzahligen Koef-
15y — 27y? fizienten ihren gréRten gemein-
=3y -5-3y -9y samen Teiler (9gT) und multipli-
=3y (5-9y) ziere diesen mit den Variablen,
, die in jedem der Summanden
c) —4pq - 15p c) auszuklammezrn: -p vorkommen. Du erhaltst den
_—4pq Z 15p .5 auszuklammernden Term T.
- _p q+— P P 2. Schreibe jeden Summanden als
p (49 + 15p)
Produkt, dessen erster Faktor T
d) 14X3y2 +18 xy3 d) auszuklammern: 2xy2 ist. Multipliziere T mit der Summe
14x3y2 + 18 xy? der Ubrig bleibenden Teilproduk-
= 2xy? - 7x2+ 2xy? - Oy te. Wende also das Distributiv-
gesetz an.

= 2xy? (7x? + 9y)

1.2. Faktorisieren mit Hilfe Binomischer Formeln

a) x>+ 10x + 25

2
a)x +10x + 25 =x2+2 :x-5+52

Einen Term kannst du nur dann
mit Hilfe einer binomischen Formel

= (x+5y faktorisieren, wenn eine der beiden
b) 9x2 + 12xy + 4y? b) 9x2+ 12xy + 4y? folgenden Voraussetzungen zutrifft:
- ((%))(()i ;yZ) 2'3X "2y +(2yp 1. Voraussetzung:
Der Term ist eine Summe mit drei
C) 16x? — 8x + 1 €)_16x*—8x+ 1 , Summanden, wobei zwei Summan-
: (4x) _22 Ax- 1+ den als Quadrate (a? und b?) und
= (4x-19) der dritte Summandin der Form
d) 9a? — 30ab + 25b? d) 9a?-30ab + 25b2 2ab oder —2ab geschrieben werden
= (3a)? —2-3a-5b + (5b)? koénnen.
= (3a—5b)?
e) 4x2 — 49 ) : ? 49) 2. Voraussetzung:
e X2 —
= (2x)2 — 72 Der Term ist eine Differenz, bei der
= (2x+7)(2x=7) sowohl Minuend als auch Subtra-
hend als Quadrate geschrieben wer-
f) 81p? —16q?2 f) 81p?-16q? den koénnen.
= 2 2
- ((gp)+ 4 (;1?9) —4q) * Trifft auf den Term die 1. Voraus-
=P a)&p q setzung zu, dann schreibe die
9) 1 _ 9 9) 1 4 9 Summe als Quadrat. Wende
T 4" 16 dabei die erste oder zweite
4 16 - (—1x2)2 (3 ) binomische Formel an (Aufga-
2 g ben a bis d).
= (e + 3By Ay _ i) * Trifft auf den Term die 2. Voraus-
2 47" 92 4 setzung zu, dann schreibe die
h) x8v2 — 1 h) oy Differenz als Produkt. Wende
)Xy - XY 1 i dabei die dritte binomische For-
= (x°y)* =1 mel an (Aufgaben e bis h).

=(x°y +1) (x°y = 1)
1. binomische Formel:

(a+b)> =a? +2ab +b?
2. binomische Formel:

(a—b)> =a? —2ab + b?
3. binomische Formel:

(a+b)a—-b)=a* -b?
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Aufgabe Losung Erlduterung
2. Bestimmen der Definitionsmenge
2.1. Bruchterme mit einer Variablen
a) x+3=0
a) )(173 > x=-3 Sollst du die Definitionsmenge eines
D=@\-3} Bruchterms bestimmen, dann gehe
b) X+ 2 b) X(7-%)=0 SO vor:
X (7 —x) “x=0 oder7-x=0 1. Setze den Nenner gleich null und
< x=0 oderx=7 I6se nach der Variablen auf.
D=@\0; 7} Dabei ist es zweckmafig, den
' Nenner so weit wie méglich zu
95X c) (x—2)(3x+2)=0

) x—2)(@x+2)

2 — x?

X3 + 2x?

e) 2x+3
X2+ 2x + 1

f 3x2

) x2—1
17

9 x—1) (-4

2.2. Bruchterme mit mehreren Variablen

< x—2=00oder 3x+2=0
< x= 20der x = — -2
D=@,\{—%;2}

d) x2+2x2 =0
“x2(x+2)=0
“x2=0oder x+2=0
< x=0oder x=-2

D=@\Y-2;0}
e) xX3+2x+1=0
< (x+12 =0
< x+1=0
“x=-1
D=(ID\{—1}
fy x2-1=0
< (x+1)(x=1)=0
< x+1=0 oderx—1=0
“Z x=-1 oder x=1
D=@\ -1;1}

9) (x=1)(x*-4)=0
© (x=1) (x+2) (x-2)

=0
< x—1=0oderx+2=0

oderx—-2=0
« x =1 oderx=-2
oderx =2

D=0\ -2;1;2}

faktorisieren, denn es gilt:

Ein Produkt ist genau dann
null, wenn ein Faktor null ist.

Beim Faktorisieren konnen dir oft
die binomischen Formeln helfen
(Aufgaben e bis g).

2. Sind z.B. die Zahlen a und b die

einzigen Losungen der Glei-
chung von 1., dann besteht die
Definitionsmenge D aus allen
rationalen Zahlen auf3er a und b.
Notiere so:

D= Q\ {a; b}; gelesen ,D ist
gleich Q ohne a und b“.

Merke:

** Die Definitionsmenge eines
Bruchterms besteht aus allen
Zahlen, die du in den Bruch-
term einsetzen darfst.

** Die Definitionsmenge eines
Bruchterms besteht aus allen
rationalen Zahlen auf3er denen,
fur die der Nenner null wird.

a) 55ty
2x — by

a) 2x-5y=0
> 2x = 5y
< x=2,5y
Bedingung: x # 2,5y

b) (x-1)y-3)=0
“x-1=0 odery—-3=0
~  x=1 odery=3
Bedingungen: x #1und y =/3

c) 2x2—-8xy =0
> 2x(x—4y)=0
“2x=0 oderx—4y=0
< x=0 oderx=4y
Bedingungen: x#0 und x # 4y

d) x2—y2=0
< (x+y)(x-y)=0
“<x+y=0 oder x-y=0
<  X=-y oderx=y
Bedingungen: x# —y und x #y

Sollst du die Definitionsbedingungen
fur einen Bruchterm angeben, dann
bedeutet dies:

Stelle alle Bedingungen dafiir
zusammen, dass der Nenner nicht
null wird. Gehe so vor:

1. Faktorisiere den Nenner so weit
wie méglich und setze ihn gleich
null. Ist der Nenner ein Produkt,
dann setze also jeden Faktor
gleich null.

2. Lose jede Gleichung nach einer
der Variablen auf. Jede Lésung
gibt eine Bedingung dafir an,
dass der Nenner null wird.
Schliel3e dies aus.
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Bruchterme

Aufgabe

Losung

Erlauterung

3. Bruchterme kiirzen

3.1. Potenzen kiirzen

b) (x+2)
(x +2)°

<) (>)<( - 3;)2

d) (a—3b)®
(a—3b)y

3.2. Produkte kirzen

b)!X+2!3 —

d)(a—Sbf’: 1

>

4
a)X = _f= x*  (fiir x #0)

X2

b2 = gy (furx#0)

o) X=YPo X= s v (filr xy)

X—-y 1

(a—3by_ a—3b (fir a # 3b)

Sind Zahler und Nenner Potenzen
mit gleicher Basis, dann kirze so:

1. Ersetze den groReren Exponenten
durch die Differenz der beiden
Exponenten.

2. Ersetze die Potenz mit dem klei-
neren Exponenten durch.

3. Gib die einschrankenden Bedin-
gungen fir die Einsetzung an.

48x
T
—17x
b) = 34y
c) —L_ng
25abc
d) = 10acd
e 3X2!{2
6xy°
X2 (x +1

0 G -1

a)
b)
c)
d)
e)
f)

48x _
T
—1

X _ X_ ..
“34y" 2y (fir y #£0)

—5x =_5_X=_i (]
—J3y 3 3 X (fury #0)

_25abc _ 5b
— 10acd 2d

(fur a, c, d #0)
X2 = X (fijr x #0 und y #0)
6xy® 2y
X (x+1)  _ X2
(x+1)2(y=1)  (x+1)(y=1)
(firx # =1 und y #1)

3.3. Summen faktorisieren und dann kirzen

Sind Zahler und Nenner Produkte
und besitzen sie gemeinsame Fak-
toren, dann kannst du so kirzen:

1. Kiirze die Zahlenfaktoren. Ergibt
sich eine negative Zahl, dann
schreibe das Minuszeichenvor
den Bruchterm.

2. Streiche die gemeinsamen Fakto-
ren von Zahler und Nenner.

3. Treten als Faktoren Potenzen mit
gleicher Basis auf, dann kurze
nach Aufgabe 5.

4. Gib zum Schluss die einschran-
kenden Bedingungen fiir die Ein-
setzung an.

a) Xy +7y
y

8a—12b
b) 18a - 27b

8x3y + 10x?y®
“axT5y7

h 3x + y
9x%+ 6xy + y?

a)

b)

f)

KD YD~ a7 (fir y0)

8a—12b _4(2a-3b) _ 4
18a—27b 9(2a-3b) 9
. 3
(fura #2 b)
8x%y + 10x%y® _ 2x%y (4x+5y?)
4x + 5y? 4x+5y?
= 2x%y (fir x # % y2)

x=1_ x=-1__ .
Tox = Zx=1) 1 (furx#1)

P’ —pq _ P*(p—q) _ P*(P—q)
pg—-p> p(@-p) -p(p-q)
=—p (firp#0;p#q)

XxX+3 _  x+3 _ 1

X—-9  (x+3)(x-3) X-3
(fur x # =3; x # 3)

a’+2a_ a(@+2) _ _a

az—4 ~ (a+2)(a-2) a2
(fira#-2;a#2)

3x+y _3X+y
Ox2+ Bxy +y?  (3x+y)?
- 1 .
“3x+y (firy # -3x)

Sind Zahler und/oder Nenner Sum-
men oder Differenzen, dann kannst
du den Bruchterm nur dann klirzen,
wenn sich Zahler und/oder Nenner
so faktorisieren lassen, dass sich
Produkte mit gleichen Faktoren
ergeben. Gehe so vor:

1. Prife, ob du Zahler und Nenner
so faktorisieren kannst, dass sich
gleiche Faktoren ergeben. Dabei
kann es zweckmaRigsein, die
Zahl —1 auszuklammern (Aufga-
ben d und e) oder eine binomi-
sche Formel anzuwenden (Auf-
gaben f bis h).

2. Hast du Zahler und Nenner fakto-
risiert, dann hast du sie in Pro-
dukte umgewandelt. Verfahre
jetzt nach Aufgabe 6.

www.treff-lernen.de
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4. Hauptnenner bilden

4.1. Erweitere den Bruch um den angegebenen Faktor

2—x2 . (2—=x%)-4_ 8—4x fir x # -3
A Sy mitd Gy 4 axrz  (UrxFd)
b -a a’b
ab - b) ~22—2 =
b) o+ 3 mit a (a+3b)'a  a2+3ab
(fira #0; a #-3b)
4 _ 4x__-2xy? _ 8x?y?
c) 3 _Xxy mit 2xy? c) (3=xy) "2xy? _ Bxy? —2x%y?

(fUrx#%;x#O;y#O)

4.2. Erweitere den Bruch auf den vorgegebenen Nenner N

Sollst du einen Bruchterm mit einem
Term T erweitern, dann gehe so vor:

1

. Multipliziere Zahler und Nenner
mit T und vereinfache.

2. Gib zum Schluss die einschran-

kenden Bedingungen fir die Ein-
setzung an.

a) N,=2x; N=8xy; T=4y

a)%\ﬁ ;N =8xy NN
X=y) "4y _4XYy — 4Y* o .
ox Ay 8xy (far x;y # 0)
b) ggaa ;N = 10a2b3c? b) N, =5bc; N=10a2b’c? : T=2a2bc
4a - 2a%b’c _ _8a’b’c
5bc - 2a%b?%c 10a%b3c?
(fira; b; ¢ #0)
c) 2=4 ; N =3pq - 4p? ¢) N,=4p—3qg; N =3pg*-4p
4P =34 =-p4p-3a); T=-p
(b=q) (=p) __pPg-—p?
(4p —3q) (-p) ~3pq —4p?
(fUrp#O;p#%)
d) 2X8_X3y : N = 6x2y — 9xy? d) N,=2x —3y; N = 6x% — 9xy?

= 3xy (2x — 3y); T = 3xy
8x_ -3xy __ 24x%

(2x—3y)'3xy  6x%y — 9xy?

(furx,y #0 ; x #%y)

4.3. Bestimme den Hauptnenner

Sollst du einen Bruchterm mit dem
Nenner N, auf einen Bruchterm mit
dem Nenner N erweitern, dann gehe
SO Vor:

1

. Priife, ob die beiden Nenner voll-
standig faktorisiert sind, sonst
erledige dies.

- Bilde den Quotienten N : Ny und
kirze ihn vollstandig: T=N
(vollstandig gekiirzt). Ny

. Erweitere den gegebenen Bruch-

term mit T, wie dies in der vor-
herigen beschrieben ist.

a)1_ und 3 a) N, =x N, = 4x
X 4x HN= 4x
' 3y? b) N, =16x N,=20x
b) T6x U Z0x HN= 80x
1 2 c) N, =2x2 N, =3x°
) Und 33 HN= 6x°
Xy Xy HN= X2y2
o) X und L e) N, =xty; Ny=y-1; Ny=x—1
x+y'y-1 x—1 HN= (x +y) (y = 1) (x= 1)
) 7 X f) N, =5x2 +10xy = 5x (x + 2y)
5x? +10xy 4xy + 8y? N, =4xy + 8y = 4y (x + 2y)
b HN= 20xy (x + 2y)
g)aibund ﬂ g) N1=a+b; N2=a—b
HN= (a+b)(a—b)=a
_p . _29 9 h) N, =p?—-pq=p(p-q)
h) p2—pq P2-q? und p+q N; =p?—q? = (p*q)(p - q)
N, =p+q
HN= p(p — q)(p+q)=p(p* - &)
: 1 1 )N =x2—y2 = -
i und i) X2—y? = (x+y) (x-y)
v X2+ 2xy +y? N; = X2+ 2xy + Y2 = (x+y)

HN= (x+y)* (x-vy)

Sollst du den Hauptnenner HN mehre-
rer Bruchterme mit den Nennern N,,N,
Ns’usw.bestimmen, dann gehe so vor:

1. Prife, ob alle Nenner vollstandig
faktorisiert sind, sonst erledige dies.

2. Bestimme das kgV der auftreten-

den Zahlenfaktoren
ziere es mit den Ubrigen Faktoren
von N,.

3. Multipliziere das Produkt von 2. mit
denjenigen Faktoren von N,,N., usw.

die noch nicht bericksichtigt sind.

Merke:

Der Hauptnenner ist das Produkt
aus dem kgV der Zahlenfaktoren
und allen tbrigen Faktoren.
Dabei werden Faktoren, die in
mehreren Nennern auftreten,
nur einmal bericksichtigt.

Von Potenzen mit gleicher Basis
enthalt der Hauptnenner diejeni-
ge mit dem gréRten Exponenten.
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5. Berechnung

5.1. Addieren und Subtrahieren mit gleichen Nennern

7.2 14,2 -Q=9 =3
a)§+§ )3X+3X 3 X X(furx#O)
a—b, atb_ a-btatb _ 2a
b) a_;_b_+a:_b b) c + c c c
(fir c # 0)
___y_ y A=y, =(v=1)_
c) 1 — C)y 1+y y— 1" y—-1 !
(fury #1)
5x3=xy  2xy-x° Bx3— X2y  2x2y — X3
d - X3 — X2y _2X%y — X
) 2x—y 2x -y d) 2x—y 2x—y
5x% — x%y — (2x%y — %)
2x -y
5x% — x?%y — 2x?y + x3_ 6x° — 3x%y
2x—y 2x -y
_3X(2x—y) _ ..
_szﬂ 3x2  (fury # 2x)
X _ _ Yy X _ X-V
€) X2 —y? X2 +y? e)xz_yz_xzx 5= X —y?
x—-y __1
(xty)(x=y) — x+y (furx #-vy)

5.2. Addieren und Subtrahieren mit erschiedenen Nennern

Haben die Bruchterme gleiche Nen—

ner, dann kannst du sie so addieren
oder subtrahieren:

1

. Addiere oder subtrahiere die

Zahler. Du erhaltst so den Zahler
der Summe oder Differenz. Der
Nenner ist der gegebene Nenner.

2. Vereinfache und faktorisiere Zah-

ler und Nenner, wenn dies mog-
lich ist. Klirze vollstéandig.

_ Gib zum Schluss die einschrén-

kenden Bedingungen fiir die
Einsetzung an.

a)N,=x; N,=3x2; N,=4x°;
HN = 12x3
T, =12x2 ;T,=4x;T,=3
1-12x*, 2:4x , 3-3
X:12x>  3x%2-4x 4x3-3

_12x2+8x+9 |
=T 1o (furx#0)

ol+2e 3

3x? 4x3

=x%y; N,=xy?; HN = x%2
T1 =Y; T =
8-y T7-x_ 8y-T7x
X2y Xy?x x?y?
(firx #0;y #0)
C)N, =6x? —3x =3x(2x — 1);
N,=14x-7=7(2x - 1),
HN = 21x(2x-1); T, =7; T, =3x
x+N7 1-3x
3x(2x—1)7  7(2x—1)3x
= Ix¥7+3x  _ _ 10x+7
21x(2x=1)  21x(2x-1)
(furx#0und x # %2)

) x+1 1
6x2—3x 14x-7

d)1 1 2

z—1"z+1" z22_1 Ny =z-1; N, =z+1;

N, =22 — 1= (z+1)(z-1);
HN = (z+ 1)(z—1)
T,=z+1; T, =2z-1

1-(z+1) _  1-(z=1)
(z=1y(z+1) (zt1)-(z-1)
2 (z+1)(z—1)-2
=)~ (2 )(z=1)
—0 =0 (firz#-1;1)

(z+1)(z-1)

Haben die Bruchterme verschiedene
Nenner, dann kannst du sie so addie-
ren oder subtrahieren:

1

. Priife, ob die Nenner so weit

wie moglich faktorisiert sind,
sonst erledige dies.

. Bestimme den Hauptnenner (HN).

Wie das geht, erféhrst du in Auf-
gabe 10.

. Erweitere die Bruchterme auf

ihren Hauptnenner. Wie das geht,
erfahrst du in Aufgabe 9.

4. Verfahre jetzt weiter wie in Auf-

gabe 11.

Merke:

** Bruchterme mit gleichen

Nennern kannst du addieren
oder subtrahieren, indem du
die Zahler addierst oder
subtrahierst und den Nenner
beibehaltst.

** Bruchterme mit verschiedenen

Nennern kannst du addieren
oder subtrahieren, indem du
sie zuvor auf einen gemein-
samen Nenner erweiterst.
Dabei ist der einfachste
gemeinsame  Nenner der
Hauptnenner.

www.treff-lernen.de
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Aufgabe Losung Erlduterung
5.3. Multiplizieren von Bruchtermen
3x-3 9x .. Sollst du Bruchterme multiplizieren,
a) g—’; : 53_y a) 2y 5y  10y2 (firy #0) dann gehe so vor:
3a-4b _ 4b . 1. Prufe, ob alle Zahler und Nenner
b)3a - 20 b)*5a =3 (fira#0) so weit wie mdglich faktorisiert
9a sind, sonst erledige dies.
2. .
o x5 35y 0) s o) = XL T 2. Multipliziere Z&hler mit Zzhler
25y2  16x2 yf %0 y¢ 0 20y und Nenner mit Nenner und
(fur x Yy #0) schreibe die Produkte auf €inen
d) x+1 _1 d) (x+1)-1 _ X + 1 Bruchstrich.
4y 2x-1 4y -(2x 1) 4y1 (2x—1) 3. Priife, ob sich der Bruchterm kiir-
(firy #0;x ¢§) zen lasst. Wenn ja, dann kiirze
1.1 1 3 vollstandig.
2 3 ( + ) .
e) +3x 1 e) ix B = 3_X_ = TX 4. Ordne die Zahler- und Nenner-
X —1 X+ 1 (x=1) (x+1) ~ x—1 x—1 €
firx %1 x £ 1 produkte und gib zum Schluss
(furx#-1;x#1) gieginséthért]kenden Bedingungen
Ur die Einsetzung an.
f) 7p2—7pq . 9p’+ 18pq fy /P(P=q) -9p(p+2q) _ p-3p :
30p +60q 14pqg2-— 14q° 30(p+2q) 149*(p—q) 10-2¢2 Merke:
=30 (firq#0;p#q; Zwei Brucht kannst d
= q#0;p#q;-29) wel ruchterme anns u
209° multiplizieren, indem du Zahler
g9) x+1 .  x 9) (x+1)-x - X mit Zahler und Nenner mit Nen-
x=1 x*-1 (x=1) (x+1)(x=1)  (x=1) *(x-1) ner multiplizierst.
X
=W (frx#-1;x#1) -%-f:g g (b, d #0)
a+b . _a’b—4b h (a+b)-b(a*-4) b_a-b
" o2k Fr2ab B b a-2 @+ b) ag= 70

5.4. Dividieren von Bruchtermen

- (atb)-b(@a+2)(a-2) _ _a+2
b2(a—2)- (a+b)2 "~ b(a+b)

(firb#0;a#2;a#-b)

a) 6_X3L
7y 14

2 . 2b°
b) 8ab '3

3
c) _48x%y - 36xy2

5(x—1)
d) 8a%b* . __bc?
45cd® * 303293

e) 2(x=1). 3(x=1)
3y 2y

f) 4x+4y . x2+xy
3y-6 " y-2

2p2-18 . p+3
3(p+2pq+q*) " ptgq

a)ﬁﬂ:&ﬂ:i
7y 3x T7y'3x Yy

. 2b% —-8ab?- 3a _ 12a?
" 3a 2p? b

(fiir a # 0 und b # 0)
48x°y  _ 1 _ __48x%y
5(x—1 )2 36xy*  5(x—1)-36xy
4 (fiirx #0 und y # 0)

(fir x;y # 0)

b) 8ab?

c)

_ X
15(x=1)y

8a%b* 30a%d® _ 8a%b* -30a%d®

45cd® 2 45cd?® - bc?

443
= 1g§3b (fir a; b; c; d #0)

d)

2x=1). _2y _ 2(x=1y2y_
3y  3(x=1) 3y'3(x-1)
(fuirx#1undy #0)

fy Alxty) . _y=2 _ _4(x+y) (y=2)
3(y—2) x(x+y) — 3(y—2)-x(x+y)
=§1—x (firx#0;y #2; x #—y)
3(p+q)* p+3

_ 2(p*+3)(p—3) “(p+q) _ 2(p-3)
3(p+q)* (p+3) 3(p+q)

(firp# -3 und p # —q)

e)

4
9

g

Sollst du Bruchterme dividieren, dann
gehe so vor:

1. Bestimme den Kehrterm des
Divisors. Diesen erhaltst du, wenn
du seinen Zahler mit seinem Nenner
vertauschst.

2. Multipliziere den Dividenden mit
dem Kehrterm des Divisors. Wie das
geht, erfahrst du in Aufgabe 13. Da-
bei musst du ausschlieRen, dass
weder der Nenner des Dividenden
noch Zahler und Nenner des Divi-
sors null werden kdnnen.

Merke:
Durch einen Bruchterm kannst

du dividieren, indem du mit sei-
nem Kehrterm multiplizierst.

a.c_a.d_ a-d
b "d b c b-c
'gz -_C= —a.C
a.c a b b

a..-a.1_. _a
b °" b ¢ b-ec
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