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Thema
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Musterbeispiele

Potenz-

@ Potenzgleichungen

gleichungen

Eine Potenzgleichung ist Gleichung, die aus nur einer Potenz einer
Unbekannten besteht (meist x genannt), und einer Konstanten (also aus einer
Zahl). x.B x* = 64

Die folgende Gleichung ist deshalb keine Potenzgleichung, denn es kommen
zwei (unterschiedliche) Potenzen von x vor: x2 + x* = 64

77 Typ 1: Potenzgleichungen mit geradem Exponenten
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# Potenzgleichungen mit geradem Exponenten haben nur dann einen
Lésung, wenn die Konstante auf der rechten Seite der Gleichung ein
positives Vorzeichen hat. x* = 64

# Fur gerade Wurzelexponenten gilt

aus x"=b folgt: "x=|"b]|

Der Betrag ist deshalb notwendig, weil bei geradem Exponenten auch das
Minuszeichen zu einem Pluszeichen wird. Ohne den Betrag wiirden diese
Lésungen entfallen.

# Ist die Konstante auf der rechten Seite eine negative Zahl, hat die
Potenzgleichung nie eine Lésung, weil eine gerade Potenz niemals negativ
werden kann.

Fz Typ 2: Potenzgleichungen mit ungeradem Exponenten

# Potenzgleichungen mit ungeradem Exponenten haben immer eine Lésung,
gleichgiiltig, welches Vorzeichen die Konstante auf der rechten Seite hat

@ Fur positives Vorzeichen der Konstanten ist das klar.

# Ist die Konstante auf der rechten Seite eine negative Zahl, kann die
Potenzgleichung nach dem Potenzgesetz umgeschrieben werden:

aus x"=-b folgt: "x="-1 b

damit ist der zweite Wurzelausdruck wieder eine positive Zahl und ™-1 ist
fur alle ungeraden n gleich -1

Fz Typ 3: Potenzgleichungen mit rationalem Exponenten

Potenzgleichungen mit rationalem Exponenten missen mit dem Kehrwert des
Bruches, der als Exponent steht potenziert werden.

CHRISTINA STRAUCH
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x3=2
3

, 3
x3)" =2
23 3
xX*2=2°?
X =228

Schrittweises Vorgehen:

2
x3=2 |3
2 1
x1=2 |2
1 3
x1=22
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gleichungen Eine Wurzelgleichung ist eine Gleichung bei der in mindestens einem

Radikanten (Ausdruck unter der Wurzel) die Unbekannte x vorkommt. Ziel bei
Wurzelgleichungen ist es, die Wurzeln wegzubekommen, unter denen die
Variable x steht. das erreicht man durch Potenzieren, wobei die Binomischen
Formeln zu beachten sind, da oft Summanden auftreten und der Wurzelexpo-
nent nicht nur eine Quadratwurzel sein muss.

Beim Potenzieren mit geraden Potenzen kdnnen zusatzliche Lésungen
entstehen, die keine Lésung der Ausgangsaufgabe sind. Deshalb ist unbedingt
die Probe zu machen !

Potenzieren ist keine aquivalente Umformung !

77 Unlosbare Falle

Es gibt einige Typen von Wurzelgleichungen, bei denen man von vornherein T = . . o _
sagen kann, dass sie unlésbar sind. das betrifft in erster Linie Aufgaben mit x+1 =-2 R}@G_Iemhung ist Iosbar:
geradem Wurzelexponent und negativen Vorzeichen. Dort braucht man mit X2 =4 x+1 =-2
dem Rechnen gar nicht erst zu beginnen.
<% Typ 1: Grundform Vx=b
Einfache Wurzelgleichungen muss man nur potenzieren um die Losung zu _ _
ermitteln. Wenn nur ein Wurzelausdruck auftritt muss man diese Wurzel auf \/>X__222 * VX +\/?L‘_5 | 5
eine Seite der Gleichung bringen und dann die Gleichung potenzieren. Damit X _ X ~ 2 |
entfallt die Wurzel und man erhalt eine normal I6sbare Gleichung. x=4 x=4
5 Typ 2: Zwei Wurzelausdriicke mit gleichem Wurzelexponenten
Vi(x) = Vg(x) V2x+2=+3x-1 |2
Wenn sich die beiden Wurzelausdriicke eliminieren lassen fihrt ein 2x +2 f gx -1
Potenzieren wieder zur Lésung. _X B
Probe:
V8 =8
=> Ldsung

24x -3 =32x+5 |°®
(4x-3)® = (2x + 5)> 1. Wurzelgesetz

© Dipl.-Math. 43%3 — 3% 42x2:3 + 3+4x+32 -3% = 22x2 + 242x+5 + 52 Binomische Formeln

Armin Richter (die farbig gekennzeichneten Faktoren kommen aus den Binomischen
Formeln und sind die Werte des Pascalschen Dreiecks). Mit welchem

Treff. Aufwand die entstandene Gleichung zu lésen oder nicht zu lésen ist

Lernen spielt zunachst keine Rolle!
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5 Typ 3: Zwei Wurzelausdriicke bei dem der eine Wurzelexponent
ein Vielfaches des anderen ist "/f(x) = "™g(x)

Das Potenzieren der Gleichung erfolgt mit dem gréfReren Wurzelexponenten.
Dadurch entsteht auf der Seite des kleineren Wurzelexponenten eine Potenz
des Ausdrucks, der unter der Wurzel steht.(1. Wurzelgesetz)

Fz Typ 4: Zwei Wurzelausdriicke bei dem der eine Wurzelexponent
kein Vielfaches des anderen ist "Vf(x) = ™Vg(x)
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In diesem Fall sollte man die Wurzelausdriicke in Potenzen umschreiben.
Anschlieend ist mit dem Hauptnenner der beiden Briiche, die im Exponenten
stehen zu potenzieren.

x+1 =67Tx +1
(x+1)3=7x+1
x3+3x2+3x+1=7x+1
x3+3x2-4x =0
X(x2+3x-4) =0

| 6

X, =0; x,=1;,x,=-4
Probe:
=>x, = 0 echte Losung
x, = 1: linke Seite: 2V2 ; rechte Seite: 68 = 2%6 = 212 = 22
echte Lésung
X, = - 4 keine Losung, negative Wurzelausdriicke bei geradem

Wurzelexponent

SVx -1 =6y2x-3
(x- 1) =(2x - 3)"®

(x - 1)218 = (2x - 3)¥18
(x-17 =(2x-3)

| Hauptnenner der Briiche ist 18
| ® (Potenzieren mit 18)

X2-2:2+ 1 = 25x3— 34222 * 3 + 3% 2x+32- 38
X2-2x2+1 = 8x3—36x2+ 54x - 27
0 = 8x®—37x?>+ 56x - 28

Durch zielgerichtetes Probieren erhalt man eine Losung x, = 2.

Polynomdivision und Quadratische Lésungsformeln fihren zu
negativen Wurzelausdricken.

Probe:
=>x,=2: W1 = 61 ; jede Wurzel aus 1 ist wieder 1

=> echte Losung

57 Typ 5: Verschachtelte Wurzeln und Absolutglied

Wourzel auf einer Seite der Gleichung eliminieren und das erste Mal
potenzieren. Die noch vorhandene zweite Wurzel wieder auf einer Seite
eliminieren und das zweite Mal potenzieren. Beim Potenzieren von Summen
oder Differenzen sind die Binomischen Formeln zu berlicksichtigen.

CHRISTINA STRAUCH

V6 -Vx+1-2=0 [+2
V6 -Vx+1 =2 | 2
6-Vx+1 =4 -4 | +Vx+1
2 =\N\x+1 |2
4 =x+1
3 =x
Probe: -
\V6-V3+1-2=V6-V4 -2=V6-2-2=
=4 -2=0

=> echte Loésung
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Wurzel- 3¢ Typ 6: Zwei Quadratwurzeln und Absolutglied W+7—=V+2 =1=0 | +Vx +2
. v + 7 _ - 2
gleichungen Fur diese Gleichungen gibt es zwei Mdglichkeiten: 1//)% _ 11 , \/% ) |
1. Auf jede der Gleichungsseiten wird eine Wurzel gebracht und dann quadriert (Vx \/7) _ (x +2)
2. Auf einer Seite stehen beide Wurzeln, auf der anderen Seite das X+T7—2nx+T7+1 =X +2
Absolutglied. —2Ax+7 =-6 [: =2
Beim Quadrieren ist die Binomische Formel zu berlicksichtigen. In beiden NX+7 =3 | 2
Fallen einsteht wieder eine Wurzel. Diese ist dann auf eine Seite zu eliminieren X+7 =9
und die Gleichung noch einmal zu Quadrieren. X = 2
VWX+7—-Vx+2 —1=0 | +1
VX+7 —Vx+2 =1 | 2
(WX + 72 = 2+(x + 7)(x+2) + (Vx + 2)? =
X+7=2n(X+7)(x+2)+x+2 =1
—2a(x+7)(x+2) = -2x-8 |:—-2
V(x +7)(x+2) = x+4 |2
(x+7)(x+2) = x2+8x + 16
X2+9x+14 = x>+8x+16 |[-8x |-14
X =2
Probe:
V2+7—-V2+2 —1=V9—-V4-1=3-2-1=0
= Typ 6: Losen durch Substitution => echte Losung
Wenn die Wurzelexponenten nicht von vornherein gleich sind, dann miissen NAx-12+4x-3 =3=0
sie Vielfache sein, damit mit dem 1. Wurzelgesetz gearbeitet werden kann. Der N4(x-3)+*Vx-3 —3=0
entscheidende Schliissel ist, dass sich Wurzeln und Potenzen mit dem 24 *2(x - 3) + “WX-3 =3=0
gleichen Exponenten aufheben. Ist das nicht der Fall muss mit den Methoden, 2\/ ) -
die unter Typ 4 beschrieben sind, versucht werden, gleiche Wurzelexponenten 2*( V(x - 3) ) +Mx-3 -3=0
ZU erzeugen. 24 (‘“'(X -3) )2 +4/x-3 —-3=0 | “Wx-3 =z
2+z2+z-3=0
Quadratische Gleichung mit Lésung: z =1 und z =-3/2
Nur z= 1 flhrt zu einer Losung, da “Vx - 3 =-3/2 keine L6sung hat.
Wx-3 =1 =>x=4
Probe:
© Dipl.-Math 216-12+4V4-3 —3=2y4+4(1-3=2+1-3=0
| ' => echte Losung
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http://www.mathematik.net/homepage/lehrgang.htm
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@ Exponentialgleichungen

Exponentialgleichungen sind Gleichungen, bei denen die gesuchte Variable im
Exponenten vorkommt.Zur Lésung von Exponentialgleichungen sind Kennt-
nisse der Potenz- und Logarithmengesetze notwendig. Zentrales Ziel ist es
immer, die Variable aus dem Exponenten auf die normale Ebene zu bringen.
Es sind nur relativ einfache Aufgaben Uberhaupt Idsbar.Grundsétzlich kann
man sagen, dass Exponentialgleichungen mit zwei Summanden immer I6sbar
sind. Exponentialgleichungen mit drei Summanden sind nur in Sonerfallen
I6sbar

3¢ Typ 1: Grundform a*=b

1. Lésungsvariante:
(mit Hilfe der Definition und des Basiswechsels)

a=b | Definition
log, b= x | Basiswechsel
X = log,, b

log,, a

2. Losungsvariante:
(Logarithmieren und Log-Gesetz anwenden)

a=b | log10
log,, @ =log,, b |2.Log-Gesetz
x +log,,a= log,, b |:log,,a

x = log,, b

log,, a

3 . oumme von rFotenzen a a =
# Typ2:S Pot 4 gem = b

Wichtig: Die Basis der Potenz muss (bereinstimmen und der Summand im
Exponent mit dem x muss lbereinstimmen.

Lésungsvariante:
(1. Potenzgesetz anwenden und dann die Potenz mit der L6sungsvariable
ausklammern)

am+agim=p | 1. Potenzgesetz

a«a"+ta+a"=b | Ausklammern
@« (@a"+a") =b |: (@"+ a™m)
__ph

a* =

n 4 m
Damit ist eine Gleicﬁungavom Typ 1 erzeugt.

Prinzipiell ist die Rechenoperation "Logarithmieren" eine
Aquivalenzumformung, solange man nur positive Zahlen logarithmiert,
denn es gilt: a=b <=> log a = log b. Solange man nur positive Zahlen
logarithmiert, gibt es also keine Probleme.

Das gleiche trifft zu, wenn beide Seiten negativ sind. Dann kann mit (-1)
multipliziert werden und es entstehen positive Ausdricke.

Problemfall:
Eine Seite negativ, eine Seite unklar ! (-2)* = -
Auch hier darf man nicht logarithmieren, denn wir wissen ja nicht, ob
die linke Seite positiv oder negativ ist.
Wir mlssen hier den gleichen Trick anwenden, der schon bei "Potenz-
gleichungen" angewendet wurde. Wir potenzieren beide Seiten mit 2.
Wir missen nur beachten, daf3 wir dann am Ende der Rechnung die
Probe machen missen, denn Potenzieren mit einer geraden Zahl ist
keine Aquivalenzumformung (es kénnen Lésunge hinzukommen):

(-2)>= (-8

(-22y = 64

4< =64

Jetzt haben wir wieder eine Exponentialgleichung, mit 2 positiven
Seiten, die wir durch logarithmieren I6sen kdnnen. Unbedingt die Probe
machen !! Die gefundene Lésung muld nicht Lésung der
Ausgangsgleichung sein.
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7% Typ 3: Produkte verschiedener Potenzen ab’=c

Lésungsvariante:
(Gleichung logarithmieren und Log-Gesetze anwenden)

ax b=c | log,,

log, (& bxz) = log,, C | 1.Log-Gesetz

2
log,, @ + log,, b* =log,, ¢

x xlog,,a+ x* xlog,, b=log,, ¢
In diesem Beispiel ist eine Quadratische Gleichung in x entstanden, die nun
wie Ublich geldst werden kann. Eventuell tritt dann x auch nur linear auf.
Hinweis:
Im Prinzip kann jede Exponentialgleichung, welche nur Produkte von Potenzen
enthalt (keine Summen oder Differenzen) auf diese Weise in einen anderen
Gleichungstyp umgewandelt werden. Es lohnt sich aber zu priifen, ob man

nicht mit Hilfe der Potenzgesetze vor dem Logarithmieren Potenzen
zusammenfassen kdnnte.

| 2. Log-Gesetz

3¢ Typ 4: Summenausdriicke zur gleichen Basis a* + a* =c

Wichtig: Die beiden vorkommenden Summanden mit der Unbekannten x
miissen gleiche Basis haben und der Exponent des einen Summanden muss
eine Potenz eines Grundausdruckes sein z.B. a* und a¥, a* und Va* = a**
3 und 9 = (32)x = 3% ...

Lésungsvariante:

(Potenzgesetz anwenden und danach substituieren)

a*+a =c¢ | 3. Potenzgesetz
(a)2+a=c | Substituiere z = a*
zZ +z=¢ | Berechne z
zZ=... | Ricksubstitution (nur fur z > 0)
=z

Damit ist eine Gleichung vom Typ 1 erzeugt.

¢ Typ 4: Exponentenvergleich bei gleicher Basis a%* = am™

Wenn zwei Potenzen gleich sind, dann folgt aus der Gleichheit der beiden
Basen auch die Gleichheit der Exponenten:

a=a e x=y
Mitunter missen die gleichen Basen erst erzeugt werden. Das ist dann
moglich, wenn die Basen durch potenzieren auseinander hervorgehen.

= 2x+10

8x+2
(23)x+2 - 2x+10
23(x+2) = 2x+10

=> 3(x+2)=x+10
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@ Logarithmengleichungen

gleichungen

Numerus vorkommt: log,x =log,5
Deshalb ist log,7 = x? keine Logarithmusgleichung
Probe bei Logarithmusgleichungen ist unbedingt notwendig !

Eine Logarithmusgleichung ist eine Gleichung, bei der die Unbekannte (x) im

7z Typ 1: Logarithmusdefinition logx= ¢
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Numerus ein Bruch:

Fihrt durch Anwendung der x-—14
Logarithmendefinition zu 4x +6

Faktor vor dem Logarithmus: 3 log, x =9
log, x =3
x=23

=23

iz Typ 2: Mit zwei Logarithmen l6sen log f(x) = log g(x)

Wenn zwei Logarithmen mit gleicher Basis gleich sind, dann sind auch die
Numeri gleich:

log.b=logc => b=c

iz Typ 3: Faktor vor dem Logarithmus C* log_f(x) = log_g(x)

Zur Lésung solcher Aufgaben kommt das dritte Logarithmengesetz zur
Anwendung: = m *
log, b"=m*log,_ b

der der Exponent vor den Logarithmus gezogen wird, kdnnen L&sungen
verloren. Man kann das aber mit einem Trick verhindern.

CHRISTINA STRAUCH

Bei Anwendung des 3.Logarithmusgesetzes in der angegebenen Richtung, bei

log,,(2x+1) = log, ,(x+5)
2x+1=x+5
Xx=4
Probe:
log,,(2+ 4+1) = log,,(4+5)

10g,,(9) = log,,(9)

echte Lésung.

2 xlog,(2x) = log,(3x*+9)

log, [(2x)’]= log,(3x>+9)
(2x)? = 3x2+9

x2 =9

X =3

Probe:

nur +3 ist eine Losung, da -3 zu

einem negativen Numerus fuhrt

log,(x) = log,(2x+2)

X =2Xx+2
X=-2
Probe:

log,(-2) = log,(2* (-2)+2)
Da die Numeri negativ sind, ist -
2 keine LOsung.

Scheinlésung !
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Die Anwendung des dritten Logarithmengesetzes bei ungeraden Exponenten
ist problemlos.

log, b"=m xlog_b

Die Anwendung des dritten Logarithmengesetzes bei geraden Exponenten ist
mit Problemen behaftet. Die Ursache liegt wieder einmal darin, dass ein
Minuszeichen mit einer geraden Potenz zu einem Pluszeichen wird. Bei
ungeraden Potenzen ist das eben nicht so, da bliebt Minus ein Minus und Plus
ein Plus.

Abhilfe schafft die Nutzung des Betragszeichens an der richtigen Stelle, wie es
schon bei quadratischen Gleichungen angewendet wird. Wenn wir aber
Betragszeichen um den Numerus machen, dann verkleinert sich der
Definitionsbereich nicht, sondern besteht weiterhin aus alle reellen Zahlen
aulRer der Null: D=R*. Und weil der Definitionsbereich sich nicht verkleinert,
kann die negative Losung (x=—10) nicht verloren gehen:

% Typ 3: Logarithmus im Exponenten log_f(x) '°%9% = C
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Bei Logarithmusgleichungen, die einen Logarithmus im Exponenten haben,
weild man nicht, ob der Logarithmus eine gerade, ungerade oder reelle Zahl
ist.Daher muss man - zur Sicherheit - von einen geraden Exponenten
ausgehen und ein Betragszeichen setzen:

CHRISTINA STRAUCH

log,,x*=3
3*log,,x=3
log,,x =1
x =10
Probe:
10 ist eine Losung der Gleichung
log,,x* =2
2% log,,x =2
log,,x =1
x =10
Probe:

10 ist eine Losung der Gleichung
aber die Ldsung x = -10 ist nicht

vorhanden, obwohl sie auch die

Gleichung erftllt.

Iogzx'°9’2"2 =2

log, x*> xlog, |x| =2
2*log, |x| *log, x| =2
log, |x| «log, [x| =1

(log, x| )* =
V(log, [x] )2 = V1
| log, x| | =1
log, x| =1 log, x| =-1
x| = 2 x| = 2
X1/2: 12 )(3/4=i‘1/2

Probe:
Alle vier Ergebnisse erflllen die
Ausgangsgleichung !

log,,x* =2
2+log,, x| =2
log,, Ix| =1
x| = 10
x=%210
Probe:
Es sind beide Lésungen
vorhanden.

| -

log,,x°%10* = 1
log,, x *log,,|x| =1
log,, || *log,, |x| =1

(log,, IX[)* =1
V(log,, [x])? = V1
|log,, Ix| | = 1
log, x| =1  log, [x] =-1
[x| = +10%"  |x| =-10*
x,= 10 X, =-10
x,= 110 x, =-1/10

Probe:

Die Ergebnisse mit den negativen
Vorzeichen erflllen die Ausgangs-
gleichungen nicht.

Durch das Setzen der Betrags-
zeichen in der dritte Zeile gehen
keine Lésungen verloren, es
kommen hdchstens welche hinzu,
die durch die probe eliminiert
werden.
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% Typ 4: Logarithmengleichungen mit mehreren Logarithmen

Die bisherigen Logarithmusgleichungen haben aus einem oder zwei
Logarithmen bestanden. Kommt zuséatzlich noch ein weiteres Glied hinzu,
z.B. ein Absolutglied, dann versagen die bisherigen Losungsverfahren.
Beispiel:

log,,(-x) + log,,(x+20) = 2

Um solche Gleichungen zu l6sen, brauchen wir das 1.und 2.Logarithmusgesetz.
Die Lésungsidee besteht darin, dass man die Logarithmen mit Hilfe des 1. bzw.
2.Logarithmusgesetzes zu einen einzelnen Logarithmus zusammenfasst.

log, b + log, ¢ =log,_ (bxc)
log, b - log, ¢ =log, (b/c)

Warum Scheinlésungen entstehen:
Die Logarithmengesetze sind eigentlich nur fir positive Numeri (b bzw. c)
definiert:
Bei Anwendung der Logarithmusgesetze auf Logarithmusgleichungen gibt es
daher Probleme, denn die Numeri enthalten Variablen und kénnen daher auch
negativ werden. Was geschieht genau?
Um diese Frage zu klaren, betrachten wir die folgende Logarithmusgleichung.
Weil Logarithmen nur fiir positve Numeri (ohne Null) definiert sind, besteht der
Definitionsbereich aus D=R, :

log,(x) + log,(x) = 4
Wir wenden das 1.Logarithmusgesetz an. Der Definitionsbereich vergrof3ert
sich auf die positiven und negativen reellen Zahlen (ohne Null), d.h. es gilt D=R*
Weil sich der Definitionsbereich vergréRert hat, kénnen Lésungen hinzuge-
kommen sein, wenn diesem im erweiterten Teil des Definitionsbereichs liegen.
Daher ist die Probe nétig.
In unserem Beispiel ist zur urspriinglichen Lésung x=4 die Scheinlésung x=—4
hinzugekommen.

Wie Lésungen verloren gehen:

log,(x * x) =2 dies ist auch: log,(x?) = 2
log,(x) + log,(x) =2
2" log,(x) =2 da ist es passiert: Das Quadrat verschwindet und wird zum

Faktor 2. Damit verschwindet auch, dass aus negativem
Vorzeichen ein positives Vorzeichen wird.
Abhilfe schafft der Betrag: oder Umwandlung in Potenzen:

log,(x * x) =2 log,(x?) = 2
log, [x| + log,|x| = 2 x2 =22
log, |x| =1 X=|2| = %2

log,,(-x) + log,,(x+20) = 2
log,, [ (-x)(x+20)] = 2
(-x)(x+20) = 102

log,(5x+1) —log,(x-1) -3 =0
log, [(5x+1)/(x—1)] = 3
(5x+1)/(x=1) =23

-x?-20x =102 9
X2+ 20x+102=0 Sx +1=2%+(x-1)
(x+10)2=0 5x +1=28x-8
=-10 3x =9
Probe: Prob x =3
log. (10) + log. (10 robe:
Tl el 10g,(16) — log,(2) ~3=4~1-3=0

=> echte Lésung. => echte Losung.

log,(2x-3) — log,(x+2) -2 =0
log, [(2x=3)/(x+2)] = 2
(2x-3)/(x+2) =32
2x — 3 = 32 « (x+2)

2x —3 =9x+ 18
-Ix =21
X ==3
Probe:

log,(—9) —log,(—1) — 2
=> negative Numeri, Scheinlésung.
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%7 Typ 5: Losen durch Substitution

Wenn ein und derselbe Logarithmenausdruck mehrmals in der Gleichung
erscheint, kann man diesen Ausdruck insgesamt substituieren. Damit erhalt
man eine neue Gleichung, in der keine Logarithmen mehr auftreten.
Beispiel:

3 log,,(x+7) + 2

2 log,,(x+7) -1
In diesen Fallen substituiert man den Logarithmus: log,,(x+7) = u und erhalt
eine neue Gleichung.

% Typ 5: Logarithmen mit verschiedenen Basen

Logarithmengleichungen lassen sich, wenn Uberhaupt, nur Lésen mit gleichen
Basen. Nur in diesem Fall kann man Uber die Logarithmusdefinition die
Gleichung in Potenzen umwandeln, oder Uber Substitution den Logarithmen-
ausdruck vorubergehend eliminieren. Deshalb mussen Gleichungen mit
verschiedenen Basen zunachst auf eine einheitliche Basis gebracht werden.
dazu hilft die Kettenregel der Logarithmengesetze:

3log,,(x+7) + 2
IE—\
2 log, (x+7) -1

Substitution:
log,,(x+7) =u

3u+2
2u-1
3u+2 =52u-1)
3u+2=10u-5
u=1
Rucksubstitution:
log,,(x+7) =1
10"=x+7
3 =x
Probe:
3log,(3+7)+2  3+1+2

2log,,(3+7) -1 2+1-1

=> echte Lésung.

x210910() — 2 X094 = 1
( x1°910%)2 — 2 x1°949() = _1

Substitution:  x'°910™%) =y
w—-2u+1=0

=> u=1

Riicksubstitution:  x°910*) = 1

log,, (x'°910%) = log, (1)
log,,(x) *log,,(x) =0

log,,(x) =0
x=1
Probe:
12:l0g4o(1) _ 2 * qlogyo(1) =
12*0 -2*0=1

=> echte Losung

3[log,(x-90)]? — Blog, ,(x-90) = -3

Substitution:

log,,(x-90) = u

=> 3u*-6u=-3

fUhrt zu einer quadratischen
Gleichung

ACHTUNG!

Nicht verwechseln mit:

3 log,,(x-90) ? — 6log,,(x-90) = -3
das Quadrat steht an einer anderen
Stelle und fuhrt nach Logarithmen-
formel zu

3*2* log,,(x-90) — 6log, ,(x-90) = -3

log,(4x) = log,(x)
Basiswechsel:
log,,(4x)
—=2° 7 =

%) - jog, (1

log,(4x) = 3*log,(x)
log,(4x) = log,x®
4x =x3
x2—4x=0
x(x?-4) =0
X,=0; x, =2; x,= -2
Probe:
nur x, =2 gibt eine
echte Ldsung



http://www.treff-lernen.de/

	Potenzgleichung
	Wurzelgleichungen 1
	Wurzelgleichungen 2
	Wurzelgleichungen 3
	Exponentialgleichungen 1
	Exponentialgleichungen 2
	Logarithmengleichungen 1
	Logarithmengleichungen 2
	Logarithmengleichungen 3
	Logarithmengleichungen 4

