Mathematik — Intensivkurs: Flinfeck
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Darstellungen
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eine negative Zahl und ist
deshalb unbrauchbar.

Thema
.. # Regulares Fiinfeck
Regulares
Funfeck
d(d—a)=a? a
d*—ad =a?
umgestellt nach a ergibt sich:
d*-ad-a* =0 24 Das orange und das pink farbige Dreieck sind ahnlich, da sie die
d = @34 raz . ., a2 B+1 a gleichen Winkel besitzen, auler-dem sind sie gleichschenklig, deshalb
(LA 4 T8 i ) ist der Abstand vom Eckpunkt zu Schnittpunkt der Diagonallinien a.
erweitern mit 5 —1 Damit gilt folgende Verhaltnisgleichung:
. J (3. Binomische Formel) :
d,=%a(1x\5) d—a _ a
© Dipl.-Math. 2d (V5-1) 2d (V5-1) a - d
Armin Richter ‘d=1/za(\/5+ 1) ‘ 5_ 1 = 4 _
orange pink
/ Treff. Die zweite Losung mit ,-“ liefert ‘a =% d (V5 —1) ‘ Dreieck Dreieck
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Mathematik — Intensivkurs: Fiinfeck

Darstellungen

Thema MaBe und Formeln
Rgguléres @ Winkel
Funfeck 0 72 = %ﬁ _ %d d(\/5 _1)
cos 72 =Y (N5 -1) sin72=\1- (% (\N5-1))

= V1-116(5-2V5+1)
=% V16— (5-2V5+1)

sin72="% Y10+ 2V5

cossezdaﬁ:%a V5 + 1 sin 36 = 1 - (4 (V5 + 1)
a
=\V1-1/16(5+2V5+1)
=% V16— (5+2V5+ 1)

c0s 36 = % (V5 + 1) |

1 __4 _ 4(5-1)
CoS(36) V541" (\5+1)(6-1) | sin36=1% V10— 215
1 _
cos(36) V5 -1
Uber die allgemein bekannten Winkelbeziehung erhalt man
sin 18 =cos 72 =% (V5 — 1) | 54
cos 18 =sin 72 =% V10 + 2V5
a al2

sin 54 = cos 36 = ¥4 (V5 + 1)

cos 54 =sin 36 = V10— 2V5

© Dipl.-Math. Damit ist es moglich Strecken Giber Winkelfunktionen zu berechnen, ohne,
Armin Richter dass man Winkelfunktionen benutzen mufR.
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Mathematik — Intensivkurs: Fiinfeck
Thema MaRe und Formeln Darstellungen
. @ Umkreis und Inkreis
Regulares 1
Fiinfeck _ _ 1 =g _ 2
R=a/2/cosd4 = a5 54~ 2 2% V10-2V6 2 Vi0-2v5
_2\10-2V5 _\10-2V5 _V10-2V5 (5+5) _N10—2V5 (5 + V5)?
10 — 275 5-+5 (5 —5)(5 + \5) 20

Umformung des Zahlers unter einer gemeinsamen Wurzel:

(10 = 2V5) (5+5)2 = (10 —2V5) (25 + 105 + 5) = 2 10 (5 — V5) (3 + V5)

=20 (10 + 2\5)
Vo0 (10+2V5) __ V5 (10+2V5)  Aus 20 lasst sich teilweise die
=a 20 -a 10 Wurzel ziehen V20 =245

Rzg VI0(B+15)
10

Auller einem Umkreis besitzt ein Flinfeck auch einen Inkreis. Beide haben den

gleichen Mittelpunkt. Der Radius des Inkreises ist r = h — R oder Uber die
Trigonometrie r = R cos 36

R=a 10(1%“+5) cos 36 = % (V5 + 1)
r=a NOBEIE) 454 1) 10(5 + V5) (V5 + 1) a al2
= 10 (5 +V5) (5 + 2V5 + 1)
-5 V1I0(5+\5) V(V5+1)? =210 (5 +15) (3 + V5)
40 =20 (20 + 8+5) Der Inkreisradius ist gleichzeitig die Hohe der funf kongruenten,
_ 80 (5+2V5) =80 (5 + 245 gleichschenkligen Dreiecke, die das Finfeck bilden.
r=a YO0OBT20) (5 +245)

© Dipl.-Math.
Armin Richter r=a 454(8A
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_ . V5(5+2V5)
r=a 10
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Mathematik — Intensivkurs

: Fiinfeck

Thema MaRe und Formeln Darstellungen
. ¢ Das Verhiltnis von Umkreisradius und Inkreisradius
Regulares
Funfeck
V10 (5 +5) f=g Y5(5+2V5)
R=a — 40 - 10
R=1/10a V10 (5 + \5) r=1/10a+5 (5 + 2V5)
R _ V10 V(5 +5) .5 (5 +V5)(5 — 2v5)
r - 5 VB+2vs) - 2 \(B+2V5)5-215)
3 J (15 - 515)
R
T =V2B-V5)  =1,236068
@ Hohe des Fiinfecks
h=dsin72=d %10 +2V5 =a %5+ 25
fird = %2 a (V5 + 1) folgt aus der Gleichung :
h =dsin72 (10 +2V5) (1 +5)2
=%a(¥6+1) % 10+ 25 = (10 + 2V5) (1 + 245 + 5)
V 4 (20 + 8 5) =22 (5+5) (3 +5)
=a 8 =4 (20 + 8 \5)
TR
hea 16 (5 + 2 5)
8
heg V5+235
© Dipl.-Math. 2
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Mathematik — Intensivkurs: Fiinfeck

Thema MaRBe und Formeln Darstellungen
. *'j"’.;' Teilung der Hohe durch die Linie d
Regulédres
Funfeck h1=asin 36 h2 = a cos 18
= a¥%\V10-2V5 = aV¥% V10 +2V5
7 Das Verhiltnis von Héhe und Inkreisradius
__ B5(5+2\5) _a\/E\/5+2§]5 Y \5 5 + 245
- 10 - 10 - 5
h=a %\5+2V5
V5
r= T h =
72 Das Verhiltnis von Hohe und Umkreisradius 4
_ N10(5+5) h 1 :
— h2 :
h o %NS*2W 10 [(5+2V5)(5=5) :
R Vio@BE+15) 210 N (5+5)(5 - \5)
10 18
V10 [15+5V5 = V105 . = V105 oo
. Yo 15 105 56 =5 qeg B+
= %A\10 V3++5 =1,809017
a al2
© Dipl.-Math.

Armin Richter

Treff@
Lernen

CHRISTINA STRAUCH



http://www.treff-lernen.de/

Mathematik — Intensivkurs: Flinfeck

Darstellungen

Thema MaRe und Formeln
. ¢ Die Hohe ist die Summe von Umkreis- und Inkreisradius
Regulares
Funfeck _ V10(5+¥5) . 105 +15)
R=a 10 =als 5
_. 5(6+2\5 V5 (5+2V5)
r=a 10 =al 5
h=a %\5+2V5
Es soll zunachst (R + r)? berechnet werden. Nachtraglich kann man wieder
die Wurzel ziehen
R? + 2Rr + r?
10(56+\5) . 2-\10(5+V5)5(5+245) _ 5(5+2V5)
25 25 25
Zusammenfassung des ersten und dritten Ausdrucks:
75+20V5 _ 5(15+4V5
25 B 25
Zusammenfassung des mittleren Wurzelausdrucks
10(5+V5)5(5+2V5) =50 (35 + 15 v5) = 250 (7 + 3 \5)
5(15+415) | 2250 (7 + 3 \5)
25 25
I a
15+4V5 | 2N10(7+3V5) _ 25+10V5
5 5 5
Diese Umrechnung kennt nur ein CAS Taschenrechner
5(5+2V5) _ g4 0y5
5
Zieht man aus diesem Ausdruck die Wurzel, erhalt man h, da die
anderen Faktoren a u8nd % bereits ausgeklammert wurden.
© Dipl.-Math.
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Mathematik — Intensivkurs: Fiinfeck
Thema MaRe und Formeln Darstellungen
.. @ Das Erganzungsdreieck
Regulares 9 9
Funfeck
Der Winkel <E E.E, ist ein Winkel des Flinfecks und betragt 72°.
Damit ist der Winkel <E,E.S als Erganzungswinkel zu 180° gleich
108° und der Winkel <E_SE, = 36°
Das Dreieck ESSE2 ist damit ein gleichschenkliges Dreieck und
deshalb die Seite E5S =d
Das Dreieck E1SES5 ist ebenfalls ein gleichschenkliges Dreieck und
deshalb die Seite E1S =d
Die Hohe auf die Grundlinie im Dreieck E2SES5 ist h3 = d sin 36°
Die Hoéhe auf die Grundlinie im Dreieck E1SE5 ist h2 =d sin 72°
a
s 72/ FE1
hz
© Dipl.-Math.
Armin Richter 36
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Mathematik — Intensivkurs: Flinfeck

Thema MaRe und Formeln Darstellungen
.. @ Koordinaten der Eckpunkte
Regulares
Funfeck
Bestimmung der Koordinaten der Eckpunkte unter der Bedingung, dass
der Mittelpunkt des Umkreises im Koordinatenursprung liegt
@ (0;R) (0;a~+0,85065)
(2 (Rcos 18;Rsin 18) [%a(v5+1)/1/zoawo<5—05)j
(a+0,8090 /a-0,2628)
(3) (Rcos54;-Rsin54) [%a/-a V5 (5+2\5 }
10
(a+05 /-a-0,6882)
@ (-Rcos54;-Rsin54) [-%a/-a 5 (5+ 215 }
10
(-a+0,5/-a-+0,6882)
@ (-Rcos 18 ; R sin 18) [—%a (V5 + 1)/ ", av 10 (5—?!5@
(-a+0,8090 /a-0,2628)
© Dipl.-Math.

Armin Richter

g Treff@®
E Lernen

CHRISTINA STRAUCH



http://www.treff-lernen.de/

Mathematik — Intensivkurs: Flinfeck

Thema MaRe und Formeln Darstellungen
. 3¢ Berechnung der Eckpunktkoordinaten
Regulares
Flinfeck
3 V10 (5 +5) o v VI0+2\5 10 (5 + \5) (10 + 2v5)
Rcos 18 = 10 = 10 (5 +5) 2 (5 +\5)
=aVL04((5)+—¢5E = 21120 \5 (5 + 5) = 20(5+op
=%a(5+1)
10 (5 +\5) (V5 —1)?
. _, V10(5+5) o : = 10 (5 + \5) (5 — 2V5 +1)
Rsin18=2 "0 ACE-1) = 10 (5 +5) (6 — 2\5)
__ V40 (5-15 = 20 (5 +5) (3-5)
=a 7)(—) =20 (10 — 2\5)
=40 (5-5)
R cos 54 = aw ° %V']O—ZQS 10(5+\/5) (10_2\/5)
_, Y400 = 10(5+5) 2 (5-5)
=400
=%a
Rsin54=a‘1o(150+ °) o V(N5 +1) 10 (5 +V5) (V5 + 1)
= 10 (5 +5) (5 + 2V5 +1)
_, YBO(5+245) = 10 (5 +5) (6 + 2V5)
40 = 20 (5 +5) (3 + \5)
=20 (20 + 85)
-5 Y5(5+215) =80 (5 + 215)
10
© Dipl.-Math.
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Mathematik — Intensivkurs: Flinfeck

Darstellungen

Thema

MaRe und Formeln

Regulares
Funfeck

Armin
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@ Teilung der Diagonale

Jede Diagonale wird durch zwei andere Diagonalen in drei Teile geteilt
Die beiden auferen Abschnitte sind dabei gleich.

al2
cos 36

cos 36 = ¥ (N5 + 1)

- __Ya
1= T 5+ 1)

_ V5 — 1
d1=22 B+ 1)(5-1)

\5 —1

d1=2a N5-1

5-1
- \5 —1
d1=2a 4

d1=d3= %a(5-1)=d-a

d2:d—2(d—a):2a—d d:»yza(\/5+1)

=2a-%a(5+1)
=%a(3-5)

d2=%a(3-5)|

dl _ d2
d a

a di

-Math. d

Richter a1 _ d
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Mathematik — Intensivkurs: Flinfeck

MaRe und Formeln

Darstellungen

Thema
.. @ Die Raute im Fiinfeck
Regulares
Flinfeck
Im Finfeck gibt es auch eine interessante Raute
d=%a(5+1)
d-a=%a(N5-1) %6
e?=(d-a) - (al2)
=Via2(5-2V5+1)-"Ya?
=% a2 (6-25)-"a?
=% a? (5-25) \
e="a(5-2V5)
sin 36 = % V10 —2V5 o
S
e=(d-a)sin36="%a(N5-1) % V10-2V5
=%a V(N5 1) (10— 2V5) e
a
=% a 4\(5-2V5)
(1]
e=%a\(5-215)
e ist nicht die Halfte des Inkreisradius
Die lange Diagonale in der Raute ist d.
Die kurze Diagonale ist % a \10—2y5 - 28sin36=2h,
cos 54 =sin 36 = ¥4 V10 — 2V5 (6 — 2v5)(10 — 2\5 )
=60 + 20— 32V5
© Dipl.-Math. =80 - 325
=16 (5 - 2v5)
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